Chapitre 13 - Utiiisation

oot
<n

1 - Carburant et huile de graissage

Le choix du carburant et de I'huile est prépondérant pour
les performances et la longévité du  moteur.

L utilisation d’huile ou de carburant de quaiité inférieure
conduira indvitablement au mauvais fonctionnement du
moteur. Les huiles et carburants recommandés par YAN-
MAR doivent seuls étre utilisés,

1-1. CARBURANT

1-1.1. Propriétés du carburant

Plusieurs sortes de carburant sont utilisés dans les moteurs
Diesel. Les proprigtés et la composition de chacun différent
cependant suivant lg fabricant.

1-1.2. Carburants recommandés

Fabricant Marque

Caitex Caltex Diesel Qil

Shell Shell Diesoline or local equivaient
Mobil Mobil Giesel O

Esso £550 Diesel Ol

British Petroleum 8P Diesel Ol

1--1.3. Sélection
Suivre les conseils suivants peur établir son choix :

{11 Le carburant doit aveir une densité convenatite

0,88 3 094 3 15° C est idéal pour un meteur Diesel
Ls densité n'a aucune relation avec la combustibilits
spontanée mais donne une idée sur la viscosité et ia
combustibilité ou sur le mélange d'impuratés.

Généralement, plus forte est la densité, pius forte
est la viscosité et pius faible est la combustibilité.

Le carburant doit avoir une viscosité convenable.

Quand la viscosité est trop farte, ‘e débit sera plus
faible dans la pompe et I'injecteur. La’ pulvérisation
scra mauvaise et la combustion sera imcomplete.
Si la viscosite est trop basse, le piston, |'injestenr, etc,
s'useront rapidement 3 cause dune ‘ubrification
irsuffisante. Généralement, cependant plus forte est
la viscosité plus basse est la qualité du carburant

L'indice Cetane doit étre élevé

La plus importante indication de combustibilité d’un
arourant est sa valeur en Cetare {indice de Cetane
ou indice Diesel). La valeur en Cetane est particulie-
rement importante sur les mateurs Diesel & grande
vitesse. La relation entre |'indice Cetane. la facilite
au démarrage et le terops de mise A feu est indiguée sur
|'abaque ci-dessays. Le détai de mise & feu est raccour-
cit g1 les caractéristiques de démarrage sont bien maeil-
teures si I'indice Cetane est élevé
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Indice: wetane et célai de démarrage

L'utilisation d'un carburant avec indice de cétane non

convenaple va provoquer les problemes suivants -

1. Démarrages difficiles.

2. Mauvais tonctionnement du moteur

3. Haute pression de combustion et cognemenis

4. Puissanee plus faible et dommages au moteur diis &

la surchauffe causée par le cognement.

5. Coilage des injecteurs et soupapes d'schappement.

6. ,ﬂno:mjﬁm fumée, calaminage et contamination de
uie.

7. Détérioration de I'huile et usure excessive des seg-
ments, des gorges du piston et de la chemise.

Le pourcentage d'impuretés duit Etre bas

1. Soufre
Avec une bonne combustion, |e soufre présent
dans le combustible se transforme en anhydride sul-
fureux (SQ;} et en anydride suifurique (SOl

Quand ‘a combustion est imparfaite, le soufre se
transforme en acide sulfurique aui, corrode et use
les chemises, les pistons, les soupapes d'échappe-
ment et ia tuyauterie d'échappement.
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Propriétés et caractéristiques des carburants

Standard Japan JIS-K-2204-1965 U.5.A. ASTM-DE75-74 U.K, BS-2688-70
Proprigtés Classe N°1 | Classe N"2 N°2D Classe Al Classe A2
Dersité 154°C - = = =
ieEREIS 30 Coest 2.7 ou pius 25 0u us w5 2 N7 B ST
HIfEHANE a787Cest 2.3 cu plus 2,2 o plus 27a3 16va3 1678
Féaction Neusre Neutre = = -
Point 3'dcialr e 50 oL piLs 50 ou plus 51.7 ou plus Shoou pius S ouplus
el e —5ogurmrai —10 ou mains — 12 ou mairia &

d'écoula—ent

10 % d'huie| 10 % d'huile

Carkone résidues Poigs % résiduclle ~psicueile 0,35 cu moins 0.2 oy moins | 0.2 U moirs
0,15 cu moins | G,15 2u mains

Hurmidiie Velume % ] = 008 ou meirs § 005 su mains
Cencres Poids % — - 0.0% au o .01 pu moing [ D037 00 moine
Souire Poids % 1.2 ou mairs ! 2 oumains S su moinsg 0.5 oy moing YU meing
Celane 20 cu plus 45 ou pivs A0 o plus 50 ou glus A5 o plus
Baug ou 4
% . % - Q0% cu moins G0 oL mains {0,061 ou moins
sédimentation
Proprieté de
distiilation

o y 4 i A 4 . e
Termpératures i c 350 gu moins | 3BC cu moins 28221 NVv3EE8 357 ¢l meing £7 cumaens
9 % de
disgitlatian

2. Teneur en 2au

Une forte teneur en eau provogue des cambouis, ce
qui donne un mauvais rendement, une comiust.on
imparfaite et des problémes dans 'e systerne d'injec
tion.

3. Teneur &n carbone

Si la tenue e carbone est éleveée, le carbone reste 3
|“intérieur de la chambre & combustion, causant ure
usure accélérde de la chnemise et du piston et une cor-
rosion es pistons et des soupapes <'échapperment.

4, Carbone résiducl {cokel

Le coke devient un carbure gui adhére a Vexire-
mité de Ninjectour causant une Mauvaise injecton.
£n plus du carbone non bridé se céposera sur les
pistons gt chemises.

1-1.4. Méthodes simples pour identifier les propriétés du
carburant

i1} Un carburant qui est extrémemeant odorant et qui fume
contiant une importante guantité de compaosants vola-
tiles et des impuretes.

121 Un carburant qui émet peu de fumée quand on V' utilise
dans une lampe est de bonne guaité.

13-2

{3) Un carburant qui crépite quand on brile un papier qu:
a &té trempé dans ce carburant, contient beaucoup
d'gauy.

14

Si un film de carburant est écrasé entre deux plagues
de werre, on peut déierminer la teneur en eau ot les
mpuretés.

{5 Si an mélange le carpurant aves une méme gquant.td
d'acide dans une éprouvelle de Nomoreuses particuleas
noires et des impuretés apparaltront. Ce sent surtout
du carbone et de la resine

@

La décoloration du papier wournesal ingique ‘o présence
d'acides.

|

1—1.5. Ennuis causés par un mauvais carburant

111 Colmatage de la snupape d'échapperment

En plus d'une mauvaise compression. une comoustion
incompléte et une forte consommaticn de carburant,
une soupape <'ichappement colmatee vi permeitre au
carburant de se malanger dans 'échappement, ce gui
corrode le sigge de la scupape
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{2} Colmatage des gorges de segments

Des gorges colmatées vont provogquer une usure accelé-
rée du piston et de la chemise dile au collage des seg-
ments, un retour de carburant, une mauvaise hubrifica-
tion, une combustion incompléte, la contamination de
I'huile et des retours de gaz de combustion.

13) Trou de !'imjecteur bouché ou corradé

Provogue ung combustion incompléte et une usure du
piston et de la chemise, du mécanisme d'injection,
I"usure et la corrosion de 13 gorge longitudinale.

Cépdts dans le carter

OCte
K an

Les dépdts dans le carter ne viennent pas toujours de
I"huile. On doit bien chercher |eur arigine.

1-1.6. Relation entre la qualité du carburant et les performances du moteur

Fumée ‘

Propriété | Caractéristinues Caractéristiques Cdeurs Consgmrration Encrassage e
du de de Siniise ‘ | Rendemant er la chambre de
carburant démarrage lubrification i'‘échapoement carburant combustion
[

indice En rapport direct | En rapport direcs En racoart Gtrcit En rapport dicect | indifigrant =nrapport Er rapport

cétane Démarrage La ‘ubrification | La furés ‘ Ceécroit gquand Décrzit quand

amélioré quand | est ameéiiorée augments quand | Cindice citune ["raice cglane
Vindice cétane quand l'indice I'inoice céiane ;. augmerte diminrte
augments cétare augmentia | diminue ‘

Velatihté |Sans rapport En rapeort £n rapport diracs] Pasde ineaifférent Indépendant Er rappor?

A0 % certain Défectususe Augmente ! re.ation dirscte Augmente
guand la quand la 5 quand la
volatilité voiatilite ‘ volatilite
est faible decroit decront

Wiscositd  |Sans rappert En rapgort Crorappors ‘ Pas de reiation |ndifférant Indif*érant En rapport

déterming Cevient Augmrenie Augments
mauvaise quand ‘@ avec la
guand ‘a WiSCOSitE ‘ isGEoEITA
VIECDSITE augmente
augmerie |

5 !

Densite Indittérent Inditferent En rapooert P P35 de relatien Relaticn En rapport En rappart
Augmenrte ‘ avec la 485CCiRe Capend des
guand la walagur avec la nroorigles du
densite i caloritique waleur MOELT
wugmrents ‘ calorifiqus

Carboru Inaifidrent Inctiffernnt En rappo-t ‘ Fas do rejanien ingitidrent Inditfe-ent =norapegon

residue: Ameligranic Dacrot quand

ke quanrd ‘& le carpare
carbcne resigue!
sésidual diminue
L sl ae Ly

Soutte \

Pas de resation

Sning

aoiur

Pas e rapcor:

facilement.

(3

14
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1--1.7. Précautions a "emploi

11 Remelie le riservoir de carpurant aprés usage du moteur
pour empécher la condensation s ['eau.

i2) Utitiser toujours un filtre & Vorifice de remplissage.
L'pau pouvant &tre dars le carburant sera enlevés

Ne pas utiliser le earburant du fond du raservoir. |
contiert de Vecau et des Impuretss.

1—-2. HUILE DE GRAISSAGE

Le chaix d'une bonne huile de graissage est primordial
avec un moteur dieset. L'utilisation d"nuiie inapproprige
va provoquer un collage des segments, une usure actelé
rée et le grippage du p.ston et de ia chemise, une Jsure
rapide des palers et autres parties maobiles, 21 réduire la
durée de wie du moteur. Comme le moteur est 4 haul

régime, toujours suivee es intervales de vidange.

Enlever le bouchon de fond du réservoir et vidarger
aprés 100 heures de fonctionnement et quand on
antretient s pompe et 1'injecteur.

i1

1--2.1. Action de {"huile

Action de lubrification
partie mobile rédult 'usure.

cun fiim d'hulie entre chaque
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(2] Action de refroidissemant * enléve la chaleur produite
aux parties mobiles,

13

Action  d'étanchéite maintient I'étanchéité entre
pistons et cylindres grace au film d'huile sur les sag-
ments.

{4} Action de nettoyage ; évacue le carbone produit dans
les cylindres ainsi que ta poussiére qui peut venir de
I"extérieur.

{5) Action anti-rouille : empéche la corrosion en huilant
les surfaces métalligues.

Différents additifs sont utilisés dans 'huite pour permettre
I'utilisation du moteur & grande vitesse et sous fortes char-
ges. Quoique ces additifs différent d'un fabricant a I'avtre,
les principaux additifs employés sont :

{3} Doit avoir un ben pouvoir lubrifiant,
L'hulle doit se répandre en film sur les surfaces métal-
ligues. En d’autres termes, 'huile doit enduire les
surfaces métalliques de fagon gue le contact métal sur
rétal causé par la coupure du film d'huile au B.M H.
et au P.M.B. soit évité ou que le filrn d'huile ne soit pas
cassé dans les paliers.

(4) La possibilité de se mélanger avec I'sau doit étre
faible.
L'eau peut se mélanger avec I'huile & cause de la pré-
sence d'eau de refroidissement dans le mateur - I'émul-
sion d'eau et d'huile qui fait perdre & 'huile ses pro-
prigtés lubrifiantes doit &tre empéchée.

{8) Doit &tre neutre et difficile & oxyder
Les acides et |'ammoniaque corrodent le méial. L'huile
doit donc étre neutre. De plus comme méme une
huile neutre s'oxyde facilement en contact avec les

1. Additif pour réduire le point d'écoulement. gaz, cetle huile doit étre stable avec peu d’éléments
2. Additif pour améliarer |'indice de viscosité SCEpHbles oe Ty der.
2. Additif anti-oxydant. 16} Doit supporter les hautes termpératures et doit s'évapo-
4. Additif détergent, rer ou triler avec difficulté.
ot -, L'huile doit avoir un point d'éclair éleve. Si etle s'éva-
5. Additif de lubrification, pore & cause de la chaleur, ou si elle n'est pas bralée
6. Additif anti-corrosion. complétement du carbone se dégagera. Ce carbone est
7. Additif d’élimination des bulles peih
8. Additif neutratisateur d’ammoniaque. 17} Ne doit pas contenir, ni eau, ni impuretés. Doit conte-
nir peu de soufre et de coke,
1-2.2. Carectéristiques d’una bonne huile
{1) Daoit 8tre d’ume viscosité convenable, si la viscosité
est trop basse, le film d’huile sera trop ‘mince et le
pouvoir lubrifiant insuffisant . si la viscosité est trop
hautg, la résistance A la friction augmente et le démar-
rage du moteur devient difficile.
i2) Le changement de viscosité avec |a température doit
8tre léger. Tandis gue la température de |'buile est
basse au démarrage el haute pendant la marche, le
changement de viscositd, 4 cause de la température
doit étre faible. C'est-a-dire que l'indice de viscosité
doit &tre élevé & toutes les températures.
1-2.3. Classification par viscosité
—178°C 98.8°C
Q
i 7 = &
AR Viscosite Viscosité Viscositd Viscosité Temperature
Sayholt dynamigue Saybolt dynamique
5W Woins de 4,000 Moins de 869 — - .
0w 6,000 ~ 12,000 1,303 ~v 2,806 — - 207 C ou moins
20w 12,000 ~ 48,000 2606~ 10,423 — —
20 - - 45 v E8 573 ~982 900 A, 52
ac . p 58 70 9,52 12,93 ATRNSEE
40 L & 7085 1293~ 18,77 )
50 - s 85~ 110 16,77 ~ 22,68 B e

Comme une viscosité ast stipulde pour 1'huile SAE 2050
4 98.9°C et une viscositt & — 17,8°C est stipulée pour
I'huite SAE BW - 20 W, Elles ne sont pas garanties & <'au-
tres wempératures. D'autre part la viscasité de I'huile SAE

134

10 W est stipulée o1 I'huile avant la viscosité égale A celle de
la SAE 30, méme & 98.9°C, est appelée 10 - 30 ou huile
multigrade. L’huile multigrade comprend | SAE B'W 20,
10 W - 30 et 20 W - 40. Dans les régions artiques 20 W 3
TOW - 30 peut étre utilise,
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1--2.4. Classitication des huiles

SAE AP
Nouvelle classification Classification

CA oG

cB-cC DM

ch DS

(1} DG grade : utilisé quand les dépdts et l'usure du
moteur daivent étre contrdlés quand le maoteur fong-
tionne & petite charge avec du carburant 3 faible
teneur en soufre.

{2) DM grade - utilisé quand les depdts et |'usure causées
gar le soufre dans le carburant sont possibles sous des
sévéres conditions de fonctionnernent.

5

A e SRR

(3} DS grade : utilisé pour des conditions de fonctionne-
ment extrémement sévéres ou quand une usure exces-
sive ou des dépGts sont provoqués par le carburant

;

Classification Utilisation

Huile pour moteur Diesel & faible charge | pour moteur diesel peu chargeé avec du carburant a haute per-
CA farmance, et pour moteur 4 essence. Cette huile o été surtout utilisée entre 1940 et 1950 Cette huile est
prévue pour I'utilisation conjointernent avec du carburant 5 haute performance. Cette huile empéche la
corrosion des.paliers, et les dépdts par haute temperature.

Huile pour moteur diesel & service modére @ pour moteur diesel utilisé modérément, conjointement avec
du carburant a faible performance - anti-corrosion des paliers et anti-dépdt & haute température. Cette
CcB huile convient aussi pour les moteurs & essence & usage non intensif. Cette twile fat introduite sur e marché
en 1949, Cette huile est utilisde avec les carburants & haute teneur en soufre, Elle est anti-corrosion et anti-
dépdis 4 haute température.

Huile pour rmoteur diesel & service moderg et pour moteur 3 essence ' pour moteur diesel peu charge ou
cc moteur A essence & service intensif. Catte huile a é1¢ introduite sur le marché en 1967 et est largement
utilisée pour les camions, les équipements agricoles, les tracieurs, eic, Cette huile se caracterise par une
gualité anti-carrosicn et anti-dépdis dans 'es moteurs diesel peu charges et les moteurs a essence.

Huile pour moteur diesel & service intensif . utilisable pour les moteurs diesel travaillant dans des conditions
£o axtrémes de charge, et qui sont sujets & beauccup d'usure et de dépdts, Cette huile a &18 introduite sur 's
marché en 1055, El'e présente aussi des qualités anti-corrasicn et ant -dépdts & haute temperature.

1-2.5. Huiles recommandées

Les hulles qualite CB et CC de la norme SAE, ayant une
viscosité adéguate en fomction des conditions climatigues,
sont recommandeées pour ies mateurs GM.
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1--2.6. Huiles recommanddées

_ SAE No.
Fournisseur Marque
Inférieure 10~ 20°C 20~ 3570 Au—%esg:u\s de
B
Shell Rotella Oil 10W, 20/20W 20/20W z’g 50
SHELL Sheil Talona Gil 20 28 50
Shelt Rimuta Oil 20/20W 20/20W ﬁg =
RPM Delo Marine 01l 20 = 50
CALTEX R
BPM Dele MultiService Ol 200200, 10W 20 30 50
Delvac Special 20 30 -
Delvac 20W —40 20 —40 200w —40 - -
MOBIL Detvac 1100 Series 10W, 207704 20/20W ﬁg 50
Delvac 1200 Series 10W, 20/20W 20/20W 38 50
30
Estar HD 20 20 -
ESS0
Esso Lube HD 20 ig 80
Standard Diesel Oil 20 38 50
B P (British | B.P. Energoi ICMB 1
pe[roleum} B.P. Energoi DS-3 20N 44 i e
MOTUL Motu! DSM30

1-2.7. Remplacement de ["huile

111 MNécessité du remplacerment

L'hulle moteur exposce aux  hautes températures,
mélangée A I'air & haute température va s'oxyder et
ses proprigtés vont changer graduellement. De plus
son pouvoir 'ubrifiant va diminuer par contamination,
dilution par de I'sau des impuretds et ie carburant.
Emulsions et toues se forment par la chaisur et le
mélange gquand !'huile cantient de l'eau et des impu-
retés qui fonr augmenter la viscosité. Do pius 5 e
carbone des cylindres entre dans le carter, ihuile
devient noire. On peut ainsi constater son change-
ment a'état d'un coup d'@il. L'usaqe oroiongé d'huile
détériorée ne va pas seulement causer 'usure et la
corrosion des pidces en mouvement, mais risque de
causer A 1a tongue un grippage des paliers et des cylin-
dres.

'huile détériorée dowt dtre remplacee.

|mtervalie de remplacement

Quoique Vintervalle des changements d'huile giffére
suivant l'utilisation du moteur, la gualité de I'huile
@t du carourant, on préconise, s de I'huile CB grade est
utitisée dans un moteur neuf :

136

178 fois aprés 20 heures de fonctionnement.
2¢ fois aprés 30 heures de fonctionnement
3€ fois aprés 100 heures de fonctionnement

ATTENTION : Ne jamais mélanger des huiles de marques
différentes.

1—2.8. Addition d'huile
Le carter moteur et e réducTteur Inverseur ne sont pas relgs.
Pour le carter moteur, ajouter |'une des huies cecrites dans

le chapitre 1—26. Pour le réducteur-inverseur. ajcuter
I"huile ci-dessous, Ne pas melanger es huiles.
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Faurnisseur Marque
SHELL DEXRON
CALTEX TEXAMATIC FLUID
MOBIL ATF220
ESSO ATF
B.P. AUTRAN DX
MOTUL AUTOMATIC DEXRON B.

t11 Enlever ie bouchion de remplissage du réducteur-inver-
seur et le bouchon situg sur le cache-culbuteurs, et
remplir avec les huiles préconisées ; rempiir de facon
que les niveaux atteignent Vencoche des jauges d’huile.
Les niveaux ne doivent jamais &tre en-dessous de la

jauge.

Meteur

Radieiear inverseur

121 11 faut un certain temps pour aue 'huile s'écouie com-
platement. Attendre 2 & 3 minutes aores remplissage
pour verifier les niveaux. De pus, verifier le niveau

d'huile quand le bateau est & Yot

GM/HM 8301

1-2.9. Capacité en huile

Do,
"t

Capacité pour un maieur incling 3 8

T Réducteur-inverseur

Maoteur

1GM 13¢%
0,25 ¢

2GM 208
3GM D 02¢

278

3GM

078

3HM 5580

e Vérfier e niveau d'huile du moteur er eniongant com-
pletement |a jauge,
Véritier e niveau d'huile cu réducteur-inverseur sans

visser ‘e chapeau.

Les niveaux d'huile doivent étre entre 'ercoche et e bas

de la jauge.
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2 - Conduite du moteur

2-1. PREPARATION AVANT DEMARRAGE
2-1.1. Remplissage en carburant

11} Vérifier le niveau dans le réservoir et ajouter du carbu-
rant si nacessaire.

12] Enlever ['eau et les impuretés du fond de réservoir
en se servant du robinet de purge.

3} Ajouter du carburant propre dans le réservoir,

La saleté et I'eau se trouvant dans i fond des fts
de carburant, ne jamais renverser un fat et ne jamals
pomper le carburant & partir du fond.

2--1.2. Ajouter de I'huile si basoin

1) Vérifier le niveau avec la jauge et ajouter de ['huiie
si nécessaire. Le niveau doit ére ni trop bas ni trop
haut,

12} Le carter moteur et le réducteur-inverseur demandens
des huiles différentes. Vérifier chacun et ajouter ['huite
séparément, en prenant soin de ne pas mélznger les
huiles.

130 L'huile du carter s'écoule par arbre & cames et es
chambres des soupapes, attendre 2 4 3 minutes avant
de vérifier le niveau.

2—1.3. Lubrifier chaque pidce
175 Lubrifier chaque axe du levier de commande & distance.
2-1.4. Vérifier I'amorgage de carburant

11 Actionner le levier d'amorgage de la pompe & carbu-
rant.

12} Placer la manette du régulateur sur 1a position pleine
vitesse (maxi) et vérifier le bruit d’injection en faisant
taire plusieurs tours au vilebreqguin,

3 Sl ny a pas ce bruit d'injection, purger l'air du
circuit de carburant,

2—1.5. Purge du circuit de carburant

Comme ia présence d'air dans le circult antre le réservoir
et injecteur provogue une mauvaise injection, il taut
toujours purger l'air du systéme apres un démontage et
remontage du circuit.

Purge du circuit
{11 Ouvrir e robinet de vidange ou réservoir.

i2) Purger 'air du filtre 4 carburant.

Deévisser le bouchon de purge d'air en haut du filtre
3 earburant et actionner la manette de pompee & carbu-
rant jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de bulies dars le car-
burant sortant du filtre,

Puis visser et serrer le bouchen de purge.

131 Purger I'air du tuyau de retour de carbiurant. Devisser
le bouchon de fixation du tuyau de retour de carbu-
rant installé sur Vinjectewr et purger l'ar en action-
nant ia mangtte de pompe a carburant. Purger I'air
dans le cylindre N°1 (coté aisiribution) et dans le
cylindre N™ 2 [céité réducteur-inverseur]. Dans cet urdre,

4] Purger I'alr du tuyau d'injection.
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Desserrer le raccord injecteur ; régier |a manette du
régulateur sur la position de fonctionnement, et le
levier de décompression en position décampression, at
tourner le moteur 2 ta manivelle. Quand plus aucune
bulle ' apparait dans le carburant coulant par 'extré-
mité du tuyau d'injection, resserrer le raccord.

a

Vérifier I"injection.

Aprds avoir purgé |'air, régler la manetie du regulateur
3 la position de fonctionnement ; mettre ie levier de
décompression sur la position décompression, puis
tourner e moteur a Is manivelle. Quand le carbu-
rant est injecté par Vinjecteur, un bruit d'injection est
entendu, et ‘on doit sentir une résistance si I'on place
la main sur le tuyau d'injection. Cette vérification ne
doit pas étre effectuée plus de 2 ou 3 fois, sinon la
chambre de combustion risque d'étre noyée et une
mauvaise combustion s'ensuivra au démarrage.

2-1.8. Vérification des bruits anormaux en faisant tour-
ner le vilebrequin 3 la manivelle

(1} Positionner la manette du régulateur en position
STOP. Décompresser le mateur en agissant sur le levier
de décompression et tourner le vilebreguin & & mani-
velle 10 fois pour vérifier 'l v a des bruits anormaux.

12} Tourner le vilebrequin avec la manivelle. {Tourner
le vilebrequin dans le bon sens.)

2-1.7. Véritication du refroidissement
{1) Quvrir la rebinet Kingston.

12} Vérifier les déformations éventuel'es du tuyau d'arrivée
d'eau,

131 Fermer tous las robinets de vidange d'eau
2-1.8. Vérification de la commande 2 distance

i1y “érifier que la manette de commande & distance fonc-
tipnne correctement

21 Vérifier que la manette de commande a distance de
STOP se mancuvre gn douceur,

2-1.9, Vérification du systéme électrique

{11 Vérifier le niveau de |'8lectrolyie de la batere et
ajouter de Veau distillée st le niveau est cas.

Véritier si les cdbles sont connectés correctament [sur-
vailler 'a poiaritét.

13

Mettre le coupe-batterie sur marche, tourner le bouton
de contact sur marche [ON], et vérifier si le voyant de
nression 'huile et ic voyant de charge de batteris
sallument, et si, ‘avertisseur d'alarme retentit quand le
moteur ost arréte,

Le témoin de charge doit &tre ailumé quand le maoteur
25t oarré1e et doit s'éteindre gquand le mateur tourne.

2-1.10. Vérification visuelle
1) Veérifier les écrous o houlons gesserres ou manguants.
12 Weérifiar les tuyaux et durites desserrds ou déconnectas

131 Varfier gu'il n'y ait aucun outll prés de
rantes du moteur ou sur le mateur

s parties tour-
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2-2. DEMARRAGE ET MISE EN TEMPERA-
TURE

2-2.1. Démarrage
111 Procédure de démarrage

1. Mettre le levier inverseur sur point mort (NEU-
TRALL.

2. Mettre le ‘evier de régulateur sur vitesse movenne
{MEDIUM SPEED!,

3 Garder le levier de décompression sur position
non décompressee.

4. Mettre ‘e contact,
L.'avertisseur sonare se met en marche,

5. Appuyer sur le bouton de démarrage, Felacher dés
que le moteur commence & tourner

6. Quand le moteur a démarré, les voyants 5'éteignent
et |'alarme sonore s'arréte
Si les voyants ou 'avertisseur soncre fonctionnent
toyjours, arréler ie moteur immédiatement et
vérifier d'ou cela provient.

Tableau de Dorrs ype A fpatit)
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Chapitre 13 - Utilisation
12) Précautions au démarrage

1. Ne pas continuer d'appuyer sur le bouton de démar-
rage plus de 15 secondes.
Si le moteur ne démarre pas attendre 39 sacondes
au moins avant de solliciter & nouveau la démarreur.

2. Avantderedémarrer le motaur 8 assurer que le volant
ne Tourne pas.
Si le démarreur est de nouveau sollicité alors que le
mateur tourne, le pignon du démarreur et ta cou-
ronne dentée seront détériorés.

3. Quand le démarrage est difficile par temps froid,
lever le levier de décompression et faire tourner le
démarreur. Une fois gue le moteur atteint une
certaine vitesse, remettre le lavier de décompres-
sion en position « non décompressée ». De cette
fagon, le démarrage est plus facile et la consomma-
tion de courant réduite.

2-2.2. Démarrage avec une commande 3 distance 3 1 seul
levier {option)

11} Procédure de démarrage

1. Tirer sur le bouton de deébrayage du levier et régler
la manette de commande sur vitesse moyenne,

Tirer sur e bouton
débrayane du levior

Faint mort l— T :
- o el v Ralent
| \ﬂ__/ - <
J_r‘g \
I

Witesse
FRCH e

2 Tourner la cle de contact en pesition "ON', et
apouyer sur e bouton de demarrage moteur.

13-10

(2} Démarrage par temps froid

1. Tirer sur le bouton de débrayage du levier et régler
le levier de commande sur vitesse maxi.

Witasse maxi

2. Mettre la manette de décompression sur la position
DECOMPRESSION.

3. Mettre le contacteur sur « ON » et démarrer e
moteur en appuyant sur le bouton du fémarreur.
En méme temps placer la manette de décompres.
sion sur la position COMPRESSION. Dés que le
moteur démarre, remettre le levier de commande
sur vitesse moyenne.

Quand le levier de commande est place sur vitesse
maxi, le point d'injection est automatiquement
retardé pour faciliter le démarrage.

ATTENTION : Quand le mateur démarre avec fe levier
de commandle sur vitesse max!, fe bouton
du démarreur doit Etre reldché immédiate-
ment et le levier de commande dost étre
replacé sur la position ralenti, dés que le
maoteur a démarré,

57 le bouton poussoir n'est pas relfché fe
démarreur va tourner trop vite ¢g Gui ris-
gue de le centrifuger.

2—2.3. Aprés démarrage

(1] Mise en température gu moteur

Le moteur ne doit pas travailler & pleine charge ‘mme-
diatement aprés le démarrsge. Chauffer 'e moteur
pendant § minutes 4 mi-vitesse et commencer le travail
a pleine charge seulement aprés que sa température
des piéces est & une valeur uniforme.

Négliger la mise en tempeérature du maoteurs va résul-

ter en ;

1. Grippage de piston et de 1a chemise, di & la dilata-
tion soudaine du piston

2. Brlture des segments et grippage des paliers & cause
d'une lubrification insuffisante.

3. Mauvais contact des siéges de soupapes et raccour
cissement de la vie de choque pigce d0 A la chauffe
brutale
Temps de mise en lempériture (& vide)

1000 4 1200 tr/imin © 3 minutes,
1600 a 1860 trfmin : 2 minutes.

ATTENTION : Ne pas faire tourner le moteyr & plein
régime pendant fes premiéres 50 heures
de fonctionnement pour assurer un hon
rodage.

GM/HM 8301
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Chapitre 13 - Utilisation

121 Werification aprés démarrage

Vérifier avec le réducteur-inverseur en position point
mart.,

1. Compteurs et voyanis sur le tacleau de bord

8 Verifier que tous les ®moins lumineux sont
&teints {au-dessus de 1000 tr/min],

8 |_"alarme sanore ne doit pas fonctionner.

2. Echappement de 'eau de refroidissement.
[Vérifier gue la terr;pérature de 1'eau de refroidis-
sement, atteigne 45°a BE° C avant de commencer
de mettre en charge le moteur.

bruit ou

3. Veérifier tout température anormale,

4. Vérifler les fuites d'eau et d'huile des tuyauteries.

5. Vérifier ['¢tat de lubrification des culbuteurs.

2--3. UTILISATION

Si la mise en température est narmale, embrayer et utiliser
le moteur. Vérifier les points suivants, et arréter le moteur
et réparer s'ii v a des anomalies.

2=3.1. Vérifications

{11 Prassion d'huile

Vérifier a pression d'huile et I'extinction du voyant de
pression d'huile,

Pression d'huile pendgant ‘a marche du moteur :
35 kg/em?.

2ha

12

Eau de refroidissement

Périodiquement, verifier i I'eau sort blen du tuyau
d'échappement.

St V'eau de refroidissement sort par intermittence, ou
par petite gquantité - durant le fonctionnement & plein
régime, arréter le moteur immediatemnent, at vérifier
si de |'air n'est pas aspiré dans (e systéme de refroidis-
sement, si la turbine de pompe 3 2au est en mauvais
état, ou i les tuyauteries d'eau et le rowinet Kingston
ne sont pas bouches.

Température de 1'eau de refroidissement durant la mar-
che . 454 85°C.

Yarifier 'extinetion du voyant de température d'eau.

130 Carburant
Séritier e nmiveau du carburant dans le réserveir et
ajouter du carburant avant gue le niveau ne devienne
trop bos. 51 e niveaw est bas, 'air entre dans le sys-
1éme d'injection et le moteur sarréte

141 Charge

yerifier extinction du voyant de ¢harge.

5i le voyant de charge est allume, alors gue le moteur
tourre & plus de 1000 wimin, le systeme de charge
281 & incrimirer, et ta batterie n'est pas chargea.

5] Température exteérieure du moteur

A pleing charge, la température & la surface du moteur
est de B0 a B0°C et 1rés chaude au toucher. Si catte
lemperatura est trop élevee, 'hulle est usée.

16} Fuites et anomaolies

Vérifier les fuites d'eau, d'huiie, de gaz, les hou.ons
desserrés, les bruits anormaux, une chauffe anormale,
les wibrations.

GM/HM 8301

171 Couleur des fumdées d'échappement

Une fumeée noire indigue que le moteur est surchargs,
et que la vie des soupapes, des segments, des chemi-
ses et de 'injecteur sera raccourcie. Me pas faire tour-
mer le moteur pendant de langues périadss quand les
fumées d’échappemment ont cette couleur.

{8} Bruits anormaux. Temperature angormaie

Quand des bruits anormaux ou un échauffement ancr-
mal se produisent, arréter le moteur et en rechercher ia
cause.

2—3.2. Précautions

1) Le coupebatterie et le contacieur doivert étre sur
« ON » Imarchel pendant le fonctionnement, jemais
sur « OFF ». Autrerment les diodes de I'alternateur
seront détériorées.

121 Ne pas toucher le bouton de démarreur quand e motaur
tourne. On risque d'endomrager le pignon et la
COUrGnne.

{3). Le bateau peut vibrer et résorner & une certaine vitesse
aui dépend de la structure de la coaue | ne pas le faire
fonctionner a celte vitesse,

(4! Toujours mettre le réducteur-inverseur au point mort
et attendre que |'héiice s'arréte avan: de iever ['srbre
d'heiice isi un systéme éiévatcur d'arbre d'hélice est
utilisg}

i8] Ne pas utiiiser brutalemen: le moteur a pleine charge
ou pendant une longue période

2—4. ARRET
2—-4.1. Procédure pour arréter le moteur

110 Avant 'arrét du moteur mettre le réducteur-inverseur
au point mort et faire tourner le mateur & 1000 trfmin
pendant 5 minutes,

{2} Avant d'ar<éter, dlever momentanément la vitesse pour
expuiser ‘es résidus des ovlindres, puis arréter le moteur
an tirart sur le levier o'arrét du moteur, pour coupar
Varrivee de carburant

2—4.2, Précautions pour I"arrét

i1} Ne pas arréter 'e moteur avec le ‘evier de décompres-
sion. Si le moteur est arrdté avec le tevier de décompres-
sion du carburant restera dans 'a chambre de combus-
tion, et une combustior anormale se produira su pro-
chain démarrage. au risgue d'endommager ‘e moteur

121 S5i ‘e moteur sst arréle immediatement apres utlliza-
tion & oleing chargs, la tempérsiute des pieces risoue
de s'élever souduinement au risque d'avoir de graves
eNnu’s.

2—4.3. lnspection et procédure aprés |arrét

i1i Toujours fermer le robinet Kingstocn ap<es arrét du
moteur, |'eau pouvant antrar si g pomes 3 ead st ar
mauvais S1at.

2 Par wemps froid, I'vau de rafroidissement deit toujours
&tre vidangde aprés ativisation de moteur, pour 'em-
pécher de geler. 1! v a des robinets de vicange d'zau
sur les cylindras er e collecieur o' échacpement lvidan-
ger 'vau guand le mateur st refroidii

13-11
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Chapitre 13 - Util{sation

i3)

4

Wérifier les fuites d'eau ou d'huile ; v remédier.

Vérifier les boulons et écrous desserres ; les resserrer

2-5. STOCKAGE DU MOTEUR QUAND LE

BATEAU EST AMARRE POUR UNE
LONGUE PERIODE

Fermer soigneusement ies portes et fenétres, de facen
gue la pluie et la neige ne puissent pas entrer,

Obturer aussi la sortie d'échappement, car i'eau qui
antra dans le cylindre, venant de Véchappemen? serg
comprimée quand le moteur sera redémarré, L oen
résuitera de sérieux troubles,

Le bateau peut couler s'il y a une fuite d'eau au pressa-
étoupe du tube étamiot. Resserrer le presse€toupe.

Changer I'huile avant de mettre en marche 4 la mani-
velle.

Mettoyer et huiler I'extérieur du mcteur pour viter
I"'oxydation.

Huiler le levier du régulateur et les articulations,
Faire tourner le moteur une fois par semaine pour

lubrifier chague partie et empécher gue les paliers, les
pisions et les chemises ne s'oxydent.

2—6. ARRET D'URGENCE

1) Desserrer le tuyau haute-pression pour dégage: le
carburant.

2} Tirer le levier de décompression pour supprimer la
compression dans la chambre de combustion.

137 Fermer l'admission d'air pour etouffer le moteur

1312

GM/HM 8301




Chapitre 13 - Utilisation

Do
LR

3 - Détection des pannes et remédes

3 un incident s produit, le moteur doit étre arrété imme-
diatement ou tourner au ralenti, jusqu'a ce que la cause en

s0it trouvée

3-1. AU DEMARRAGE

Des petites anomalies non détectées et non réparées dés ie
début, peuvent conduire 4 des ennuis bien plus importants.

Détecter et réparer trés rapidement est primordial.

Panne

Cause

Reméde

Levolant ne tourne pas
correctement

1) Batterie non chargée

24 Démarreur endomrmage
3] Pigces mobiles grippées
4) Viscosité de I'huile trop élevée

1) Recharger |a batterie

21 Démonier et réparer le damarreur

3} Vérifier et réparer

4) Remplacer par de | huile de viscosité convenaklg

Le démarreur tourne, mais
Je moteur ne démarre pas

1} Carburant non injecté ou
mauvaise injection

1} Amoreer et purger l'air des tuyaux a carburant.

2) Injecter du sarourant par 'injecteur et remolacer
|"aiguille si besoin

3) Nettoyer le filtre & carburant

4 Vérifier lg fonctionnement de la pompe a

carburant du piston du ressort de piston, du clapet
de décharge et remplacer st besain.

5] Le systéme de commande 2 distance ou le régulateur
sant défectueux. Verifier si le carburant est
coupé. Régler si nécessaire.

2} Point d'injection ipcorrect

1) Corriger le point d'injection
21 Vérifiar si les pignons sant bien calés

|—3} Campression faible

11 Boder soupapes quand i'étancheite est mauvaise

21 Hemplacer ie joint de culasse si du gaz s'échappe

3} Nettoyer cu remplacer les segments quand (s
sollent

4} Régler de nouveau le peint dinjection guand 'a
g ]
furmeture des soupapes est trés lente

4} Baisse de compression

1% Rempiacear la bague de ied de bielle et le coussinet
de tate de blelle s'ils sont Uses

2) Rempiacer les segments s'ils 50N usés

GM/HM 8301
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Chapitre 13 - Utilisation

3-2. PENDANT LA MARCHE

Panne

Causa

Reméde

Le moteur s'arréte
brutalernent

1} Injection coupée dde a une panne

du régulateur

1} Vérifier et réparer ou remplacer

2) Air dans te réservoir 2) Ajouter carburant
3) Air dans le circuit de carburant 3} Purger |'air
4) Piston, paller ou autre mabile 4) Verifier et réparer ou remplacer les pieces
grippé
La vitesse décroit 1} Régulateur mal régle 1) Régler
defagon innatendue 2} Surcharge 2) Diminuer la charge [vérifier 'hélice et |a prise
de force)
3] Piston grippe 3} Arréter le moteur et réparar ou remplacer
4] Palier grippé 4) Arréter le moteur et réparer ou remplacer
51 Filtre & carburant colmaté 5} Nettoyer le filtre & carburant
61 Pompe d'injection ou injecteur 6) Arréter le moteur et réparer ou remplacer
cotlés, salete au clapet de sortie
de la pompe & carburant
7} Air dans le circuit de carburant 7} Amarcer et purger
8) Eau dans le circuit de carburant 8 Purger le réservair ot le tiltre & carburant
Ajouter du carburant si nécessaire
Furnées a-1'échappement 1} Trop chargé 11 Diminuer |a charge (vérifier I'hétice et 1a prise
de force)
2} Point d'injection déréglé 2} Régler te point d'injection
3} Mauvais carburant 3} Changer fe type de carburant
4] Injecteur en mauvais &tat 4) Tester I'injection et remplacer I'injectaur si
besoin
8} Jeu des soupapes deéréglées 5} Régler le jeu des soupapes
6] Fuites sux soupapes 6] Rectifier les soupapes
7) Différence de puissance entre 71 Vérifier la pompe d' njection at I'injecteur
chague cylindre
8) Pression d'injection trop basse 8) Régler 13 pression d'injection avec les cales
d’épaisseur
3) Chamare de précombustion 9} Remplacer la chambre de précombustion et
fondue réaliser |'opération (1)
Marche & pleine charge ¥1 Filtre & carburant colmaté 11 Vérifler et rempiacer ta cartouche du filtre
impossible 2) Piston de pompe & carburantusé | 2) Rempiacer le piston et le cylindre en méme
TEMps
Irrégularité de puissance 1) Air dans |a pompe & carturant 1) Amorcer et purger tair de la pompe &
ou dans les tuyauteries carburant et de fa Tuyauterie de carburant
i 2] Eau dans le carburant 2} Purger le réservoir & carburant, l¢ filtre &
carburant et remplir le réservoir
31 Volume d'njecticn irrégulier 3} Vérifier et régler le volume d'injection
4) Point d'injection rrégulier 431 Verifier et régler le point &'injection
51 Collage des scupapes 51 Démanter et netroyer
81 injecteur défectusux 61 Sile rez d'injecteur £t colmaté, le nettoyer,

remplacer i nécassaire
St . alguille est collee, 'inspecier st la
remgplacer si nécessaire

1314
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K A3u

Panne

Cause

Remeédes

Le moteur cogne

1} Trop de jeu aux paliers
7l
3

Boulons de bielle desserrés

Boulons du volant desserrés,
houlons de |'accouplemeant
rlesserres

4
5

Point d'injection défectugux

Trop de carburant injecté 4
cause d'une pompe ou d'un
injectaur défectusux

1] Vérifier et réparer ou remplacer les pieces
2} Wérifier et serrer

3} Verifier et resserrer ou remplacer les
boulans

4) Vérifiar et régler

B) Vérifier |a pompe d'injection et |"injecteur
remplacer s nécessalre

Pression d’huile basse

Fuite ¢'huile

2} Jeu aux paliers du moteur,
coussinets de t8te de bielie

3} Fiitre & huile colmaté
4} Mauvaise pression d’huile

5} Température éleviée de I'huile ;
la circulation d'eau de
refroidissement est insuffisante

6} Viscasité de I'huile basse

7) Fuite de gaz dans le carter

1) Vérifier les tuyauteries d'huile extérieures et
intérieures

2% Vérifier jeu ot remplacer palier si nécessaire

3} Vérifier et remplacer la cartouche du filtre
4) Vérifier et régler |a pression d'huile

5) Vérifier pompe a huile et remplacer si
nécessaire

B! Remplacer avec de 'huile & indice de
viscosité élevé

74 Vérifier piston, segments et chemise,
remplacer si nécessaire

Température de 'huile
trop élevée

1) Débit d'eau de refroidissement
insuffisant

2) Fuite des gaz dans le carter
3} Surcharge

1) Vérifier la pompe & aau

2} Wérifier segments et chemises
3) Moins charger le moteur

Température de ['eaun de
refroidissement trop élevée

1

Air dans I'eau de refroidissement

1) Veérifier les tuyauterias d'arrivee
d'eau

2) Débit d'eau Insuffisant 2} Vérifier pompe a cau
3} Circuit encrassé 3) Nettoyer le systéme de refroidissement
4} Thermostat défectueux 4) Remplacer le thermostat
L'arbre d'hélice tourne 1) Mauvais réglage du point mert i) Rdgler la vis de réglage du point mort
b quand |e réducteur 21 Plateau de friction grippé 2} Vérifier et réparer
inverseur 25t au peint mort :
2} Plateau acier déformé 3} Réparer ou remplacer
Marche AV, point mort et 11 Face de I'embrayage grippée 1} Remplacer
marche AR ne s'anctenchent 21 Pidces mobiles, systéme de levier | 2) Régler

pas

ne fonctionnent pas bien

3} La commande 3 distance ne
fonctionne pas bien

3} Réparer ou remplacer

Température anormale

=

Glisserment de |'embrayage a
cause d'une surcharge

L

Palier endommagé

@«

Trop d'huile
Huile détériarée

L

1} Réduire la charge

2) Bemplacer
31 Werifier le niveau d'huile
4y Remplacer 'huila

Bruit anormal

Bruit d'engrenage causé par
efforts de torsion

23 Jeu de denture excessif

1) Eviter les grandes vitesses

2} Remplacer

GM/HM 8301

13-156



ELY

Chapitre 14 - Démontage - Montage

r L4 - L4
Généralités
Ce chapitre traite des meilieures méthodes de démontage
et remontage du moteur. |t n'est pas toujours nécessaire de
démonter certaines pigces suivant I'objectif de I'intervention

entreprise. Dans ce cas le demaontage n'est pas toujours
nécessaire.

1 - Démontage-montage

{1} Noter les pigces 3 rampiacer et les remplacer par des
pitces neuves au moment du remontage.

{2} Ne pas oublier ies pates & joint pour assyrer Uétanchéité
au remomage.
Des joints d'origine avec ledr pdte & joint approprige
daivent étre utilisés.

13} Grouper les pigces démontées par groupes, tel gue ovlin-
dres, admission el échappement, gtc.
Le numéro de cylindre est indiqué N1, N°2 ou N°3
en partant du coté volant,

GM/HM 8301

Cependant si ies procedures de démontage et de remon-
tage, les méthodes de réglage et les précautions décrites
dans ce chapitre sont suivies les pannes ou les pertes de
puissance du moteut aprés remantage seront évitées. Le
moteur doit étre testé pour s'assurer de son bon fongtion-
nement et de ses performances. Ce cnapitre ne détaille pas
toutes |es procédures de démontage el montage. Se reporter
au chapitre correspondant,

idi Le couple de serrage prescrit doit étre respecté pour le
serrage des boulons et écrous. De plus, comme Ya resis-
wance des vis et écrous dépend de leur matiére, bien
remettre chague bowion & sa place,

Vis spéciales écrous spéciaux : cache-culbuteurs, biells,

volant, etc.

Boulons Hr : {(boulons margués (7} (JIS, 7T

Boulons-écrous normaux (hon marqués) & {J1S 4T).

De plus suivre les consignes de démontage et de remon-
tage pour chague modéle de moteur,
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Chapitre 14 - Démontage - Montage
2 - Outillage

Les outils suivant gont nécessaires pour le demontage et
le remontage du moteur.

2—-1. OUTILS A MAIN

Nem de I'outil illustration Remarques
Cle a fourche / ‘ 10x 13
! |
|
Ci¢ a fourche / ‘ 22x19
: |
Clé & fourche / i 22 x 24
@ !
2 |
Cié & fourche : ! 27 % 30
_— " % i - —
i .) }
\
0 |
il !
Burette
Tournevis g
i | .
g 142 GM/HM B301

anoa




